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OpromnenusiIbIKk  CTOMATOJOTUSHBIH —KIIMHUKACHIH/IA
ap KaHIail MeTayulIapiblH KyWMalapblHbIH (1aT Oacroouy
O0JIOT,  anTHIHJABIH  KyHMachlHaH, KYMYLI  [ajJiaui
KylIMachIHaH) KeHEH KOJJOHYITyyCy OUp MallueHTTHH 003yHYH
nuuHAe OONTOHJO TYPAYY OOpYyJapiblH mMaija OoiyliyHa
MeTaJUIIapAblH KyHMallapblHaH jKacalraH THII THpOTe3epu
cebern 00NOT. Amap 003 HYMHIEIW OBUDKBIP KaObIKyara ap
KaHJal peakiys »kacam, AYYIYTyyre Ayyliap KbuiaT (MeTal
KyHMajlap TUHMILMII TypraH >KepJiep KbI3apblll ILIUIIMMEK
TapTar, OOPYTaT, KbIUBIIIYY XKaHa KYWYIl KalraHiail ce3sumaep
naiija 00JI0T), MIMIIEKEHINH OOJIYHYII YBITYyCy, JlaaM Ce3YY
ce3uMH Oy3yJar, MeTaul JlaaM/IaHyy aipblKya KbIYKbUI TaMaK
JKETeHIC JKaHa dPTeH MEHEH maitna oomor [1, 2].

ONEeKTPONUTTHK JUCCOLMAIUSA y4YypyHAa MeTasll-
JapAblH MOHY QJJIEPreHre OKIION TaacHp STHUIIN MYpYyH
JanuiieHred. bupok, 0o3 nunHae ap kaHaai MeTanaaap/bIH
KylMaJlapblHBIH  OOJIyyCyHAa HMMYHIYK TY3YMJAYH JKOOII
OepuIly jxkaHa TMHAMUKAJIBIK TYP/O W3HII06 XYPry3yY HIIN
JKacalraH sMec. VIMMYHONOTHSUIBIK ©3Te4eIyKTY, aHBIH
TaacHp KbUIyydy MYHO3YH JKaHa XaKIaraHJIblK CHHIPOMIYH
MMMYHOJIOTHSIJIBIK  [TPOQMJIMH 3CKE aliblll, OpraHu3MJIUH
ap KaHJal MeTaupiapAblH KyldMmaiapblHa 000 TypraH
pPCaKMSCHIHBIH ~ aJIABIH  ajla OwIyy MEHEH HpoTe3zepre
KOJIIOHYJyydy MaTepualJapAblH KalChIHBICHI 003 HUYUHJE
Tyypa Kelle TypraH/bITbIH HEru31ee kepek [3, 4].

Anabusr OOoHYAa METAJUIIApAbIH JKAKIATaHJIBITBI,
AIEPrUsyIbIK  CE3WIMIIM 003 HYMHAETM ap KaHjaal
MeTaJlJlapJaH JKaHa aJlapAblH KylMalapblHaH jKacajraH THIL

MpOTE3/IepUHEH Maiiia OONTrOH TrajbBaHM3M Kapama KapIlbl
TYIIYHYKT®, 3H OaIlKbl Keireit 6oy Oup 00370 ap KaHman
MeTaJuIap/iaH jKacajiral THII POTe3aepH Oap maueHTTepae
UMMYH TY3YMYy KaHTHUI ©3repyJIyyre aAyyuap OOJTroHyH/A.

BuzauH xymynryOy3/1yH MaKcaThl aJIeprusara ayyuap
OOJITOH MaIMEeHTTepAETH HMMYHUTETTHH KOProody e3reue
(ceum¢uueckuii) xaHa e3rede sMec (Hecrenu(UUECKUit)
(axkTopIOpyHYH 003 HYMHJETM ap KaHgai Meramn
KOIITYIIMaNapblHBIH TAaCUPUH HMMYHAYK KOPPEKIHSIBIK
Jlapbuiap apKbLIyy skapaam Oepyy.

MatepnaJ ’kaHa H3HJ1/160 bIKMAJIAPbI.

NMmynayk koppekuus karapsl Panyn xana T-aktuBuH
TpenaparTapsl KOJJIOHYJMY,al Ipernaparrap ©3YH4e 3Mec
TYPTKY Oepyyuy (CTUMYIHMpYIOIIuii) OOy, MMMYHHTETTHH
TYMOPAJIIBIK KOOIKEPUUIUTUH KECKUH koropynarar OIIoHy
MEHEH KaTap NallMeHTTePANH 003YH AapbLlam (CaHaIMs) aHAaH
KUWUH paUoHANAyy KOHCTPYKIMSArbkl THUII HpOTe3aepu
MEHEH JIapbUIOOHY KYPIy3ayK. OpToneAusiIbIK JapblIoo YIYH
KaObUI aJIbIHTaH MAIMCHTTEPANH Kalibl 23TeH S55ke 4eluH
ooiy.

NMMyHHATETTHH — e3reue  Koproo  (akropiopyH
n3MIIee YuyH Ou3 11 manueHTTHH OnacTTyy TpaHcdopmarys
peakuumsicblH-BTP  (peakumst  OnacTHO# — TpaHchoOpManuu-
PBT) xommonmyk, 10 amam ke3emen TOOyH Ty3ady,
MAlMEHTTePIMH KaHBIHBIH Capbl CyyCyHaH (CBIBOPOTKa)
HMMYHOIIOOYIMH/EpUH Tekieprenae 18 jxana 13 Gomyn
YBIKTBl, HEHTPOQMIAEPANH ayTOAJUIEPIHSIIBIK Oy3ylyycy-
HAB (ayroamnmepruyeckasi MoBpeXAaeMOCTb HEHTPO(UIOB-
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AIIH) 10 xana 11, tedkoUMTTEpIMH arIoMepaLusl PeaKusiChl-
JIAP (peakums armmomepauus JieiikonutoB-PAJI) xana
JIEUKOUMTTEPAUH MUTPALUSICHIH ayTOAIIEPTUSIIBIK TOKTOTYY-
JIMAT  (ayroamiaepruueckoe  TOPMOXKCHHE  MUTPALUH
netikoruroB -PTMJI) nanuenrrepann 18 xana 11 re 6apadap
oonmy.

Meramn KydMmanapbl JKakmaraH —abaj  TY3YJyIL,
AJUIEPrUsIBIK  a0an OONroHJ0 MMMYHHTETTHH T- jkaHa B
cucTeManapbl IepupepusUIbIK Kauaarsl T — muMQouuTTepau
AHBIKTATI, aNapIeIH KBI3MATBI JCHKOIIUTTEPAUH
OnactrpaHchopMaUACHl APKBLTYY aHBIKTAIBL.

NMMyHUTETTH ©3YHU® 3MeC KOproo (akropiiopyH

U3WI06110 HeHTpoduIIepAnH (harorrapabIK
aktuBnyynyryn - H®A  (darommrapHas aKTHBHOCTH
HeiitpopmwioB - DAH), daroumrapaeik  uHIEKc-OU

(daroumrapusiit nanekc-OU) mammentrepme 16 xaHa 16
Oosy, MAUMEHTTEPAUH JHM30LMMHUHUH aKTHBAYYIyry 14
kaHa 11, KaHJBIH capbl CYYCYHYH KOMIUIEMEHTAPJbIK TUTPH
— 13 xaHa 12, neHKOIMTTEpANH MATPAIUSIIBIK AKTUBIYYIYTY-
JIMA  (MurpauuoHHasi aKTHBHOCTh JeHkonuToB-MAJI)
narpenTrepae 18 xkama 11, skxanmel Oenok jkaHa Oenmox
Oenykuenepy (6enkoBbie Gpakiun) — 18 sxana 11 Gommy.

Ig A, M, G emuemyH paananasik Audy3ust BIKMACHI
MeHeH aHbIKTanaAbl. HOAYH aHBIKTOO YYYH QITBIH TYCTYY
CTa(hMIIOKOKKTY KOJJIOHYY bIKMachl MEHEH KaHJbIH Capbl
CYYHAArbl JIM30LUMIN THUTPJI6® MeHeH Oaamannabl. Kannarst
capbl CyyHYH KOMILIEMEHTUHE 2%Jlyy KOWIyH 3PpHTPOLUTHH
3 ace tutpnen 3putu, kKomkoxHao 100%ra remonus Oomyycy
MeHeH Oaananjpl. JIMAYH aHBIKTOONO JICHKOIMTTEPHH
aKTMBAYY KbIMMBIIBI  OOIOHUA JKaHAa  JICHKOLUTAPIBIK
Macca MEHEH TOJNTypylIraH Oupnaedl auaMeTpierd aiHek
KalWUIAPJIApBIHBIH  OeTHHE KECKUH TYpHe JIEeHKOLUTTEp
MHTpanyst OoyIIyHa Kapan Oaananabl. benmok ¢paxuusiapsl
arap KWIKWIACTHHIE OHIEKTPO(OPETHKANBIK bIKMAa MEHEH
©3repTylreH KaMmepachlHAa u3miaeHau. Kaunarel capsl
CyyHyH Oeiory pepakTpoMeTp bIKMAchl MEHEH aHBIKTaJJIbI.

Taxperiibanan anplHran  OapApIK  MaTepHaImap
Microsoft Excel mnpukmaiplk nporpaMMaHbIH KapIaMbl
MCHCH KOMIIBIOTEPAC CTI)IOZ[GHTTI/IH OCCNTOO YCHHU MCHCH
KacaJbl.

O31YK THISIHAK KaHa aJapabl TAJIKYYJI00.

AJIBIHTAH MaaJIbIMaTTap/IbIH aHAJIN3U KOPCOTKOH IO,
pO3eTKa Kacoody KJIETKalap/blH CaHbl aJICPTHsUIbIK abaiia
sxoropy 15,0+15,81, kezemen TONTOTY W3UIACHTEHAEPTE
kaparanna 1472+75,81.

Kezemen Tomko kaparaHza  JIMMQOIMTTEPIHH
KEeCKUH (CIIOHTaHHAs) peaKkIMsChl JKaHa TYPTKY OepreH
(crumynupoBanHasi) ¢uroremoarrmotuHuH (PIA) meramn
KyﬁMaﬂapLI JKaKIaraH MmaiuCeHTTCPANH MaajlbIMaThbl JKOTopy.
JlapbUIo0OHyY KYPry3reHIOH KHWHUH KECKUH TpaHchopMmaius
JKaHa OLIOHNOW d1e Typrky Oepren @I'A HOpMmasIalIKaHbl
AHBIKTAJIbI.

Anneprusicel Oap Meraimn KyHMajapbl >Kakrnaran
HNalMeHTTeple  MMMYHODIOOYIMHICPIMH  Oapiablk Y4
KJIaCCBHIHBIH CaHBI JXOTOPY OOJITOH, ajlap UMMYH/TYK KOPPEKIIHs
BIKMachl MEHEH JapbularaHja Hopmara KeiaumkeH. Kannmarst
HeWTpoduiIIepanH ayToaJUIePrUsIbIK Oy3ynyycy-HAB
(ayroayuieprudeckasi moBpexIacMocTh HeTpodmios - AITH)
KJIETKaTYpPYHAOTY ay TOaJIepT MsUIBIK peakusirakupet. Merasut
KylMaJapbl jKaknaraH ITalMeHTTEepAUH HEHTpOoQHIIEpUHIH

AyTOAUICPTUSUIBIK ~ Oy3yllyyCyH JapbularaHra 4YeHHH KaH
tamblp aHTUreHu 0,24+0,02, Oyine anturenun 0,10+0,01,
napeuiooHy OytkenneH kuitna — 0,10+0,001 >xana 0,04+0,01
(P<0,05) 6omyn kanmpL.

Kentupunren MaanbIMarTapra TasHCAK —MeETall
Ky#lMaJlapbl JKakIaraHja OpraHu3MJe ayTOCEHCHOMIHM3AIMs
peaKLMsIChl KYProHAYT'YHYH HaTbhli)KachlH/a JICHKOIUTOIN3
KO3 PUIMEHTH KOTOPYIOT. AJUIEpPrusicsl Oap MalUeHTTepae
METaJul KylMasiapbl )KakaraipIKTbiH cebeonnen HAB menen
AQHTH TaMbIPJIBIK )KaHA aHTH OYHIIeNTYK aHTHICHE CHHTE3/ICIIHIT
KO3 KapaHAbUIBIK KYUTYY KOppPEIsIusira 3 O0IroHy OMINHET.

Cencubmnusaenret OpraHu3me in vitro
JEHKOIIUTTEPIUH ayTOAIEPT USIIBIK Oy3yiyycy -
KIIETKAJIApJbIH MHIPALMSUIBIK  TOKTOJNIYYCYHYH (DEHOMEHH
o3reue (crmenupUUECKAl) AHTHICH MCEHEH THHHIIYYCY.
MpbIHIa OpraHu3MIErH  KanmwuIApiaapAblH  JICHKOUUTTHH
Oacaniarag MUIPALUSCHIHBIH peakuusicbiHbIH-JIBMP
(peakuuss ~ TOpMOXKEHHS MuUTpanud neikoruroB-PTMII)
O0T® CEe3THUTHTHHHH OWp KOpPCOTKYYY. JleitkouutTep,
MMMYHOJIOTHSIJIBIK MaajbIMaTka 33 OoJlyy MEHEH, aHTHICH
MEHEH OMpre ©3YHYe CE3UILHII, KalraH KJeTKajJapra 3puryydy
3aTTapAbl  OOJyH YbIraphlll TaacHp KbUIBII, MHUTPALMSHEL
TOKTOTYydy (akrop nmen aramar. JIBMP sxoropky e3yH4e
JKaHa ©Te CE3MYTUKTHH aKbIPBIHIAITAH TYPY KIMHUKAJIBIK
CTOMATOJIOTHs1/1a KEHEH KOJIOHYY TarkaH amec. Q03 HInHAern
MeTaul KylManap OpraHu3MIe JKakIad, ajuleprus MEHEH
00pyTaH MalueHTTEPINH a0alblH N300 (PEHOMEHN OONTOH
IMec.

busnuH  u3ungeenep  KOPCOTKOHA®W  MeTal
KyWMaJlapblHBIH = KAKMAraHJbI'bl KOTOPKY CE3rMUYTUKTHH
(ayroamrepruzamnusi) TaacupuHae OonmoT. MeIHmall ydypra
MakpodarnapislH MUTPALMSCHIHBIH TOKTOTYYy HHIEKCH (in
Vitro) Ke36MeIl TOIIKO KaparaHja TOMOH OOyl KaJiar.

Mpina Oyitne xkaHa KaH TaMbIp aHTUTEHAEPH a3 60ITyy
0,428+0,09 menen 0,802+0,09, Oya HopMara KaparaHaa a3JbIK
kpu1at (1,02+0,08). KieTkamnbIk aieprusiibIk peakusuIapablH
03 apa  OaliaHBILIBIH  W3WII06  MakpodariapibiH
MHTPAIHMSCHIH 0acaH/I00 WHJIEKCTEPUH TY3YY BIKMachl MEHEH
HeWTpoduiIepanH Oy3yiyy KOpCOTKYUYH/IO JICHKOIUTTEPAHH
JKAOBIIIBIT  KaJyyCyyH/Ja ajapJblH KOMIIOHEHTepu Oyiine
(S=+0,85) menen kan tambIp (S=+0,79) ThIrbI3 OaiiIaHEIIITA.

darouuTapablk CHCTEMaHbIH abaiblH  (harouuros
Oomnmuper. DarolMTTEpIUH HETU3rH KbI3MAThl KJICTKaHBIH
WYMHE KHUPreH OOBEeKTTepAH KOK KBUIyy. AJ  5MH
MeTaJyl KyHMajapbl J>KaklaraHaarbl ajuieprusi aOalbiHaa
JCUKOIMTTEPIUH (ParolUTapAblK aKTHBAYYIYTY IKOHYHIO
MaajbIMaTTap KOK. DU3NUH HU3MINeeHYH HaThbIXKacblHIA
MeTaI Ky#HManapsl JKakIarassja (arormTTepIUH
aKTHUBAYYJYTY oTe Hadap. [lanmenTrepu gapbuiaranra 4eiinH
(arommrapasik can 74,87+2,90%, daromuro3 Kepcexydy
37,95+0,85% xana (aroumrapasik uHAekc 2,01+0,05
Oapabap. Keszemen Ttomro 160,37+10,75%, 45,56+0,61%
skaHa 3,02+0,12 (P<0,001). Panun xana T-akTUBUH MEHEH
MMMYHOKOPPEKLIMSUIBIK JIAPbUIOOIOH KHHUH Y4 KOPCOTKYY
TEH OpJIyHa KeJIJIH.

Opranu3Mre WHQEKUUSHBIH KaObULIAT bIUTHITBIHBIH
KOPCOTKYUYHYH OHMp 3aTbl OOJIyI, KaH/bIH OaKTEpUIHINK
KaCHeTHH OWITM3Yy4yy — JHM30IMM. XUMHSJIBIK JKaKTaH
JU30IIMM  aMHUHOKHCJIOTAJap/iblH TOHOIYKTOPYHOH Typart,
pUOOHYKJI€a3aHbl  3JIECTET, OJH3UMJIEH TaacHp  KbUIbII,
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MUKpOOZIOp/y ©3YHUY® JIM3HC KbUIAT, ajl OpraHU3MJCTH
TKaHgap/a JKaHa CyIOKTyKrapga Oonor. bus kaparan
a71a0uATTa IM30LUM/IMH METAJUT KyHMajlapblHa aJlIepPrUsUIbIK
aKTHBAYY apaketd TaObu10anel. busaun  nanmminee0Oys
6oroHua ayuleprusAcsl 0ap azamjaapna JM30LUM aKTHUBJICIITH.
AliTa KeTCeK MMMYHHOKOPPEKUMSUIBIK JIapbUIOOOH KHHUH
AKTHBAYYJIYTY KydereH. JIN301MMANH THTPUH )KOTOpY/IaTKaHa
AQHTUACHEHUH CaHBIHBIH MaKCUMaJJlyy KeOelyycy Koo
JKYPOT, MbIHAalH abayn Meramn KyHMmaiapsl JKakIara
nauuenTrepae Oalkanar. JIM30UUMANMH aKTUBOYYJIYTY MEHEH
K©36M6JI TONITOTY THTPAWH KOMIUTUMEHTHHUH KOPPEISLUSIIBIK
KaTBILIBIH W3WJIO6/10 allap/blH KOPCOTKYYTOPYHYH KECKHH
TYpZe Teckepu OalaHbImTa 60arony omnuHet (S= - 0,83).

Kangpia KOMIUICMEHTAPIBIK AKTUBIYYIYTY
OpPraHu3MIMH OOpYJIapAbl KaObUl an0acThI'BIH TaOUTBIi
Oenrmiryy Maanure 33. bakreproianzusep *ok O0JIToH yaypra
Jee KOMIUIEMEHTTHH (DM3MONOTHSIBIK MAaHWIYY KacHeTh
Kaiicel OMp OakTepusIapAbl )KOK KblIa alyy MYMKYHYYJIYKKO
99 SKEHIUTH.

buzmu  w3wmeenepAyH — aHamu3H  OOOHYA
NaUEeHTTEPIHH KaHbIHBIH Capbl CYYCYHYH KOMIITIEMEHTapAbIK
TUTPU METAJLI )KaKIaraHia Ke3eMeJ TOIKO KaparaHia xxoropy,
KOPPEKLMSUIBIK JAapbIIIOOJOH KUHHH KOMIIEMEHTAPIBIK THTP
HOpMaJIJallyyra )KeTHILIeT.

JleWikonuTapabIK CHUCTEMaHBIH JKaHa aHBIH
aKTUBJCHIYYCYHYH (QYHKUMSJIBIK a0albIHBIH KOPCOTKYUYYH
neiikeprusi (peHoMeHH MYHO3MOUT. OpraHU3MINH KAJIIbI
PE3HUCTEHTYYIYTYHO  JKaHa  KIETKaJapIblH  JKOTOPKY
aKTUBIYYIIYHIO JICHKOLMTTEPANH CIOHTAHIBIK JKEITHMMACITEH
TONTOPrO  aIbIll  KEJIUI  OPraHM3IMH  aKTHUBICLIYYCY
MEHEeH JICHKePrHsUIBIK  JICHKOLMTTEPOUH  MHIPALHSIIBIK
KOHTOMIYYIYTYH KY4OTOT.

JIeKOLUTTEpAMH  MHUIPALMSUIBIK  AKTHBIYYIYTY
(JIMA) anapeH KBIMBLII00 KOHAOMAYYIYTY,
(aronuTapabIK PeaKUMSHBIH KOPCOTKYYY MEHEH Karap,
OpraHM3MANH UMM YHOJIOT HSUTBIK AKTHBAYYJYTYH
yarpupabipar.  JIGHKOIMTTepIUH  (YHKIMSUIBIK — a0aJIbIHBIH
Oup Oenrucu - amapAblH amMéOa CBIAKTYY KBIMBUIIOOCYH

[IPOTOILIa3Ma/[arbl INTMKOI'€H MEHEH KbIYKbUIJAHYY PEAKIUSCHI
KaMChI3laHpIpaT. busaun  namunnee  OolooHYa  MeTalul
Kylimanapel skakmaraH nanqueHTrepauH JIMA  kepceTkydy
110+£2,54 wmm? Gommy ke3emen tomto 67,524+0,43 wmwm?
(P<0,001). HMMMyHOKOPpEKLUMSUIBIK  KapaXxarTap MEHEH
KOMIUIEKCTYY JAapbu1oo uapanapbinga JIMA kepceTkydyHYH
Maanucu 69,52+0,72 mm’re Oapabap Oomyn, gapbuiaraHra
YeWMHKHUIe KaparaHga OWp kaHua a3 OoiroH. PeakumsHbIH
JKOTOPKY KOpCOTKYyuy Oeirminyy Japaxana JeHOLNTTUK
TY3YMIYH aKTHUBIYY OOJIyLTYH OEITHIICHT.

buznun wm3unneeneprery MaanabiMarTapra TasHBII
aliTkaHIa MeTaul KyHManapblHaH THII NPOTE3U JKacaJraHaa
ameprusra OainmaHeiutyy kepyHymre, JIMA — koproo
MEXaHU3MHUHUH Oup (hakTopy OOyl dcenTeneT.

OweHTHn,  MaUEHTTEPAUH OpraHU3MUHHUH
JUIEPTHSUIBIK abana OoIyIyH/1a METAJUT Ky ManapbHaH THII
MIPOTE3AEPHH KacaraHja 003 MUMHACTH TKAHJAPAbIH ©3reue
HMMYH >KOOTIKEPUMIINTH KECKHH e3repyieT. llamuentrepan
JapeUiooqo Oup OareiTTa  UIITOOYY  (CHHEPTUYECKHIA)
HMMMYHOKOPPEKLIMSUIBIK Npenapartap Pamun sxana T-akTuBuH
METaJul KyiManapblHaH THII )KacaraHaa OpraHu3Mre JKakIai
KaJraH y4ypAa UIMMYH CHCTEMAChIH JKOHTO cajar.
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